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1. El6zmények
Jelen szakértéi jelentés Godolls Varos Onkormanyzata megbizasabol készil.

Megbizém szakértéi jelentés készitését kérte a 2100 Godoll, Szabadsag téren (hrsz.: 416; 408/3,;
417/33) talalhato tulipanos sz6kékut stllyedésével kapcsolatban.

A ,Szabadsag tér és kornyezetének megujitasa” projekt a Wettstein és Tarsa Bt. generaltervezésében
valosul meg. A projekt részét képezi a tulipanos szokdékut helyredllitasa is. Jelen szakvélemény a
helyszini vizsgalatok alapjan szokékut stllyedési okainak kideritésével foglalkozik, valamint a tovabbi
stillyedés megakadalyozasara tesz javaslatot.

2. Rendelkezésre allo adatok

A szOkékut jelenlegi allapotardl sem digitalis, sem papir alapu tervdokumentacié nem allt rendelkezésre.
A Wettstein és Tarsa Bt., mint generaltervez$ geodéziai adatszolgaltatast adott at. Ezen felul helyszini
szemrevételezéses vizsgalatkor a sz6kdkut fébb méreteit felmértem.

3. Helyszini vizsgalatok és eredményeik

A helyszini vizsgalatra 2017. 06. 16-an kertilt sor, 17-19 éra kdzétt. A vizsgalatot megeléz6en zaporesé
volt, mely a szemrevételezéses vizsgalatok esetében a slillyedések, valamint szerkezeti &zasok
megallapithatdsaganak szempontjabdl kedvezd volt. Az id6 paras, a hdmérséklet ~23 °C volt.

A szokékuat felépitményét, valamint vizgépészeti alépitményét szemrevételezéssel ellendriztem, ezen
fellil a kit fébb geometriai méreteit is felmértem.

3.1. Térszin feletti részek

Az alaprajzilag kerek kut zomancozott elemekbél épllt. A kut kerilete 14,70m. A keriilet mentén kb.
60cm-es elemekbdl épiilt perem kerilt kialakitasra a kut ellentétes oldalain “zarékdvekkel”, melyek
mérete ~13 cm. A kit elemei kozott fugazas lathatd. A fugak allapota tobbnyire j6, ugyanakkor
helyenként komolyabb repedések is lathatok. A kit északi oldalan egy helyen a zomancozott elem
repedt meg, korilotte a fuga sértetlen volt. A kut zomancozott elemei helyenként mechanikai sértiléseket
szenvedtek, illetve a vékony zomancréteg lefagyott az elemekrdl. Ezeket a hibakat anyagidegen fugézo,
illetve vélhet6en cementes alapu habarcs kenéssel probaltak helyrehozni, mely nem csak esztétikailag
nem el6nyos, de a javitasok tobb helyen Ujra lefagyasnak indultak a nem megfelelé anyagvalasztas és
felhordas miatt.

A szokokut kordl kiskockakd burkolatu, alaprajzilag kerek tertilet keriilt kialakitasra. A terllet egyenletes
lejtéssel tervezett a déli irdnyban. A déli szélen viznyel6 kerUlt kialakitasra. A térszin lejtése a kut északi
oldalan egyenletes, a helyszinen geodéziai miiszerek nélkill is érzékelhetd. A kit déli oldalan a kockakd
burkolatban a kuttol mintegy 1,0m tavolsagban horpa alakult ki, az altalaj, igy a burkolat is stillyedéseket
szenvedett. A horpa a vizsgalatkor esdvizzel feltdltédott, mélysége ~2-5cm.

A kockakd burkolat, valamint a szokékut szerkezeti csatlakozasanak érdekében a kockakd burkolat
torikus felilettel keriilt felvezetésre a szerkezetre. A kit peremén 2 helyen, a zarékétdl mintegy 3-4
elemnyire hatarozott, slllyedésre utalé elmozdulasok lathatok a kut elemei kdzétt. A fuga ezeken a
helyeken atrepedt, kifagyott. A koncentralt stillyedés kérnyezetében a kiskockakd burkolat is hatarozott,
erételjes repedésképet mutat a nyugati oldalon. A keleti oldalon repedéseket nem Iattunk, ugyanis a
kockakd burkolat hézagoldsa nem sokkal korabban ezen a részen lokélis javitdson esett ra. A javitas
vélheté oka a hézagolas megrepedése lehetett.
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3.2. Térszin alatti részek

A kat nyugati oldalan acél aknafedlap talalhato. Az aknafedlap kénnyen nyithatd, az aknaban
bebetonozott betonacél hagesd segiti a lejutast. A térszin alatti akna alaprajzi mérete 2,40x3,40 m. It
kaptak helyet a szokékut miikodtetéséhez szlikséges vizgépészeti berendezések, valamint az ezeket
kiszolgald elektromos berendezések, pl. elektromos mérééra is. Az akna fodémlemeze helyenként
lyukakkal attort, mely nyilasokon a gépészeti kabelek, csovek kerlltek atvezetésre. Az attorések
kornyezetében erbteljes dzasnyomok Iathatdk, cseppkéképzdéssel. Az akna egészére jellemzd volt a
csekély mértéki betonfedés alkalmazasa. Az igen kis betonfedés, valamint a beton szerkezet nem
megfeleld szemnagysaga, illetve a bedolgozasi hidnyossagok a betonfedés levalasahoz, a betonacélok
korrodalnak, igy tovabb fokozva a korlléttik 1évé betonfellilet karosodasat, levalasat. A beton feliilete
tobb helyen fészkes. Az akna telies belsd részében a pératartalom igen magas volt. A péra a
szerkezeten csapodik le, ezaltal folyamatosan nedves kdzeget teremt.

4. Megallapitasok, javitasi javaslatok

4.1. Megallapitasok

A szerkezet ilyen mértéki slillyedése alapvetéen harom okra vezethetd vissza. Egyrészr6l a kit nem
teljes felliletén alapozott. Minddssze a kdzépsé, amugy nagyobb témeget képviseld kdzbensd rész alatt
talalhaté a vasbeton szerkezetii akna, mely a sziikséges alapozast a szerkezetnek biztositja. Az akna
melletti ,perem” vélhetden az akna mellé visszatoltott foldre kerlilt raépitésre. A visszatoltés szikséges
konszolidaciés ideje vélhetben nem kerllt kivarasra, de az is kétséges, hogy kellé tomdrséggel késziilt-e
el a visszatoltés. Vélhetéen nem, mert a terlilet mély oldalan kismértéki stllyedés, horpa alakult ki, mely
a masodik problémahoz vezetett. A kismértéki siillyedések miatt a terlilet viztelenitése egyre kevésbé
tudta funkciojat a tervezetteknek megfeleléen ellatni. Tekintve, hogy a csapadék igy mar nem teljes
mértékben a zart vizelvezetd rendszerben kerlilt elvezetésre, a viz megtalalta Utjat a kiskockaké
burkolatba, és folyamatosan aztatta azt, mely a fellépd slllyedéseket fokozta. A harmadik ok pedig a
mar részben megsiillyedt kutperem fugainak elrepedése. Ezeken a hézagokon a kut vize is lejuthatott a
feltoltésbe, mely a csapadékvizhez hasonldan a feltdltést erodalta.

Helyszini szemrevételezéses vizsgalatkor a zarokdvektdl mintegy 3-4 elemnyire lathatdak repedések,
melyek egybe esnek a szerkezet alatti akna vélhetd kilméreteivel.

A tovabbi slillyedések megakadalyozasanak érdekében mindharom okot egyszerre sziikséges
megszUntetni!

A kut alatti akna allapota sem kielégit6. A beton felliletének helyredllitasa szikséges, valamint a
szerkezet vizesedésének megakadalyozasa is fontos feladat. Amennyiben lehet6ség nyilik ra, a teljes
fodémlemezt szigeteléssel kellene ellatni. Ehhez a kut teljes elbontasa, majd visszaépitése szilkséges.
Amennyiben a restauratori javaslat a kut Ujjaépitését iranyozza el6, ugy a szigetelés elkészitése
mindenképpen szlkséges és javallt.
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4.2. Javitasi javaslatok

Akna javitasa:
Az akna teljes belsé feluletét meg kell tisztitani. A laza betonrészeket le kell vésni, majd a betonacélok

passzivalasat kdvetéen a beton feliiletét (karosodasi mélységtél figgéen) cementbazisu bevonattal
javasolt ellatni. A feldjitashoz MC Oxal DS-HS cementbazisu bevonatanyag felhordasa szilkséges az
alabbi utasitasok figyelembevételével. A kivalasztott anyagnak miiszakilag legalabb egyenértékiinek kell
lennie a tervezett anyaggal, illetve technoldgiaval.

A cementbazisl bevonatra vonatkozd szabalyok és kivitelezési utasitasok:

Aljzat el6készitése:

A felleti laza betonrészeket, a szennyez6déseket el kell tavolitani, azaz a bevonatszigetelést a nyers
beton szerkezetre kell felhordani. A megtisztitds torténhet homokszérasos eljarassal, vagy vizes-
homokos fellilettisztitasi eljarassal.

A feliileten taldlhat6 5-8 mm-nél mélyebb fészkeket a rendszerhez illeszkedé MC Oxal RM-L
miianyagadalékos habarccsal kell kiegyenliteni. A megtisztitott felliletet atglettelni nem szabad, csak a
mély fészkek kitdltése megengedett. Amennyiben a megtisztitott fellilet nagyon érdes, szorasos
felhordasi technolégiat kell valasztani. Az akna belsejében gipsz hasznalta tilos!

Felhordas elétt a fellileteket enyhén nedvesiteni kell, azaz matt nedves fellletre kell a bevonatot
felnordani. A vizszintes felliletek el6nedvesitésénél tgyelni kell arra, hogy a fellleten tdcsak nem
alakulhatnak ki.

Anyag bekeverése:

Az Oxal DS-HS zsak tartalmat kb. 4,5 liter tiszta viz be kell dnteni és csomomentesre kell keverni. A
keverésnél a gyartdi elGirasokat be kell tartani, igyelni kell a viz adagolaséra és a keverési idre.

Cementbazisl bevonatszigetelés felhordasa:

A vizgépészeti akna/kapcsolotér teljes belsé feliletén 4 mm vtg., viznyomasra is minésitett, szulfatallo,
csokkentett paraateresztd képességii cementbazisl bevonatszigetelés, azaz MC Oxal DS-HS bevonat
késziljdn, 6,8 kg/m2 anyagfelhasznalassal. A medence hajlataiban a bevonatszigeteléshez rendszerben
illeszkedé hajlatkenést kell késziteni (MC Oxal RM-L vagy Oxal SPM. A bevonatszigetelést kézzel (pl.:
ecsettel/glettvassal) vagy gépi szort technoldgiaval is fel lehet hordani, a felhordasnal a gyartoi
utasitasokat be kell tartani.

A bevonatszigetelést két rétegben kell felhordani, "friss a frissen" maddszerrel, enyhén elénedvesitett
feliletre. A felhordas kdzben folyamatos rétegvastagsag mérés szlikséges, tovabba a rétegvastagsag
mérést jegyzékonyvezni kell.

A felhordott szigetelést dvni kell a gyors kiszaradastol, a kdzvetlen napsugarzastdl, valamint a
mechanikai behatasoktdl. A szigetelésen munkat végezni (pl.: betonozni) leghamarabb a felhordast
kévetd 3 nap lehetséges.

Amennyiben a restauratorok a kut elbontasat iranyozzak eld, gy az elbontast kovetden a vizgépészeti
akna fédémlemeze fellilrél feltarhatd. Amennyiben a feltaras sulyos szerkezeti karosodast mutat, Ugy
statikus szakérté bevonasa javasolt. Ha a fodém felsd fellilete a belsd felliletéhez hasonlé minéségli és
mélységli karosodasokat mutat, Ggy a beton fellletet az akna belsé fellleteinél részletezett
technoldgiaval kell helyreallitani. Amennyiben a feldjitas ezen szakaszaban nem vizzaré cementbazisu
javitdhabarcs készil javaslom, hogy 1 rtg. modifikalt bitumenes vastaglemez szigetelés is keriiljon
felhordasra a kut Ujépitése esetén. A szigetelést az akna falara le kell forditani, minimum 80cm
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mélységig. A szigetelést fellletszivargdval (pl. Dorken lemez), vagy XPS tébla alkalmazéasaval kell
megvédeni a mechanikai sérilések ellen.

Kiskockaké burkolat és visszatoltés helyreéllitasa:

A kiskockakd burkolatot a karosodott rész kéril minimum 1,5m tavolsagban vissza kell bontani. A
megslillyedt szokdkut perem elemei kdzll a fugat ki kell kaparni, majd a siillyedt részt teljes egészében
el kell bontani. Az elbontaskor tgyelni kell az egyes elemek épségének megdvasara, hogy azok
visszaépithetéek maradjanak. A visszabontott perem alatt az esetleges szerelébetont el kell bontani,
majd a téltést minimum 80 c¢cm - 1,0 m mélységben ki kell emelni. A kiemelt t6ltésanyagot deponalni
szikséges.

A kutperem alatt 10 cm vastag szerel6beton készil, mely ala min. 40 c¢cm folytonos szemeloszlasu
homokos-kavics agyazat, vagy zUzottké beépitése szlikséges.

A homokos kavics agyazat alatt javaslom teljes felileten min. 136 g/m? felllettémeg(i geotextilia terités
elkészitését (pl. Typar SF 40 - 136).

A homokos kavics agyazat mérési jegyz6konyvvel igazolt tdmorsége Trp= 95%, E, = 40MN/m? legyen.
A visszatoltott talajok szerves anyagot nem tartalmazhatnak! A foldkiemelési tikrét szintén témériteni
kell (Trp=90%, E2=40MN/m2). A szerelébeton alatti altalaj és &gyazati réteg tdmorségét és annak
egyenletességét a mintavételi és mindsitési terv alapjan, mérési jegyzokonyvvel kell igazolni. A késobbi
viték elkertlése érdekében.

A foldvisszatéltés jol témaritheté foldmlianyagokkal torténhet 20-25 cm vastagsagu rétegenként. Nem
tolthetdk vissza atazott, puha, szerves, tdrmelékes, nehezen vagy egyéltalan nem témdritheté talajok, a
feltoltések anyagai. A toméritést kézi mozgatasu robbandémotoros géppel kell elvégezni (ddngolébéka).

Egyéb javaslatok:

- felazott, fellazult talajra alapozni nem lehet; amennyiben a gépészeti akna melletti korabban
visszatoltott talaj nem alkalmas tovabb témoritésre, vagy roskadasra érzékeny, talajcsere
szlkséges.

- atertletre hulld csapadékviz dsszegyijtésérél és elvezetésérdl gondoskodni kell.

A visszatoltés elkésziiltét kbvetben a szerel6beton rétegre megfeleld szintezés mellett a perem elemek
visszaépitése, majd fugazasa kovetkezik. Utolso 1épésben pedig a kiskockaké burkolat allitandd helyre.
A burkolatot egyenletes lejtéssel kell kialakitani a meglévé viznyeld iranyaba. A viznyel6 kitisztitasarol
és rendszeres karbantartasarél gondoskodni szilkséges.

Kut helyreallitasa:

Amennyiben a kut nem keril Ujjaépitésre, ugy minimalisan a fugak kikaparasa, valamint azok
Ujraépitése sziikséges. A kuton alkalmazando6 fugaz6 anyagra a bevont restauratorok altal megjeldlt
anyag hasznalhato csak fel.

5. Koltséghecslés

Jelen munkakozi tervdokumentacio tételes mennyiségkimutatast nem tartalmaz.

A vérhato koltségek becsllt kéltségek, az egyes tételek pontos arazasat kovetden valtozhatnak.

Varhatd koltség akna belsé felljitasa, aknafédém szigetelés épitése nélkill (perem elbontas,
helyreallitas):

~2.900.000 Ft

Vérhatd koltség akna belsé felujitasa, aknafodém szigetelés épitésével (az ar a kut teljes elbontasat,
valamint visszaépitését nem tartalmazza):
~3.600.000 Ft

A koltségbecslés a helyszini szemlén tapasztaltak és a karosodas helyreallitisanak mértéke alapjan lett
meghatarozva. Helyszini feltaras nem készlilt, igy az altalaj allapotardl és egyéb nem lathato szerkezeti
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karosodasokrdl nincs tudomasom. A kivitelezés megkezdése elétt feltarassal kell megbizonyosodni a
feltételezés helyességérdl, szilkség esetén a dijak korrigalandoak!
6. Fényképmelléklet
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3. kép: Pangd csapadékviz és a viznyel6
akna

4. kép: A kut megsullyedt, déli oldala. A kockaké burkolat és a szokékut perem is tobbszor javitason esett
at



SzakértGi jelentés és javitasi javaslat — Godoll6 Szabadsag téri Tulipanos szokdékutrol

(8]




SzakértGi jelentés és javitasi javaslat — Godoll6 Szabadsag téri Tulipanos szokdékutrol

(9]

i I !
8. kép: Akut keleti oldala. A 7. képen jeldlt kapcsolat, ~8mm sillyedés
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9. kép: Nugt oldali kockak burkolat a sullyedést mutato elemek kdrnyezetében — halosan megrepedt
hézagolas

10. kép: Keleti oldali kockaké burkolat a siillyedést mutato elemek kérnyezetében — repedés nem lathato,
friss javitas nyomai
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11. kép: Kézzel bonthatd, repedezett fugazas a kutelemek kozott.
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12. kép: Fuga toret - felsd rétegében cementes
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14. kép: Korabbi javitéso, valamint lefagyott mazrész a kut egyik elemén
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16. kép: Gépészeti akna a kut alatt
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17. kép: Gépészeti akna fddém - kirajzolodd korrodalt vasalas, attorések kornyezetében azas,
cseppkbképzbdés

18. kép: Gépészeti akna fodém — kirajzolddé korrodalt vasalas, attérések koryezetében azas,
cseppkdképzddés, fészkes betonfellilet
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t vasalas, levalo betonfedés

19. kép: Gépészeti akna fddém - kirajzol6dd korroda
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7. Arazatlan koltségvetés



